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L'aggregato leggero artificiale in "PET sabbiato", .serve per il 
confezionamento di calcestruzzi. II suo uso, alternativo agli aggregati 
tradizionali, permette 1 f ottenimento di una massa volumica apparente (minore 
di 2000 Kg/mc) , inf eriore rispetto a quella di un calcestruzzo ordinario , pur 
conferendo buone caratteristiche di resistenza meccanica (superiore ai 25 
ji/mmq) . 

franulometricamente pud essere confezionato con diametri variabili da 1mm a 
salire, realizzando tre tipi generali di pezzature: 
-Fine: quando il diametro del grano 6 inf eriore ai 3 mm. 

-Media: quando il diametro del grano & superiore ai 3 mm ma inf eriore ai 7 mm. 
-Grossa: quando il diametro del grano & superiore ai 7 mm. 

In termini di prestazioni meccaniche si possono realizzare diversi livelli di 
resistenza del grano di "PET sabbiato" , in funzione del grado di compressione 
(con riduzione di volume) cui 6 sottoposto in fase di formatura. 
La massa volumica del materiale in mucchio risulta quindi variabile in 
funzione della granulometria e del grado di resistenza del grano e varia da 
100 a 1100 Kg/mc. I campi di impiego sono vasti e soddisfano tutte quelle 
asigenze dell 1 Ingegneria civile ed edile per le quali sono richieste 
ljagge-i^zza e resistenza meccanica. , f ^^PsKS 
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BESCRIZIONE ©ELL'MVENSIONE INDUSTRIALS DAL 

TITOLO: Aggregato artificiale leggero per il confezionamento di 

calcestruzzi alleggeriti o leggeri strutturali e non. 

A NOME DI: Lo Presti Salvatore - Martines Enrico 

RESIDENT! A: Palermo 

DI NAZIONALXTA' ITALIANA 

TESTO BELLA DESCRIZIONE 
Introduzione ^ : — — 

Sono definiti calcestruzzi leggeri o alleggeriti, quei calcestruzzi che 
hanno massa volumica apparente (secondo la norma UNI variabile da 
200 a 2000 Kg/m 3 ) inferiore rispetto a quella dei calcestruzzi ordinari 
(circa 2400 Kg/m 3 ), questi sono preparati sostituendo tutto o in parte 

Paggregato ordinario con aggregato phi leggero. 

Notevoli ed evidenti sono i vantaggi che provengono dalPuso di un 
calcestruzzo di peso inferiore: peso proprio delle strutture ridotto e 
conseguentemente ridotte dimensioni delle strutture stesse, riduzione 
del carico sul terreno di fondazione, ridotte azioni sismiche, ecc. 

State anteriore deUa tccnica — " r ^ 

Ad oggi numerosi sono gli aggregati leggeri, che sono usati per 
confezionare calcestruzzi leggeri o alleggeriti, come per esempio 
Pargilla espansa, la perlite, la vermiculite, la pomice, il lapillo, il 
polistirolo, ecc. ma pochi di questi si prestano al confezionamento di 
calcestruzzi strutturali, vale a dire con caratteristiche di resistenza 
cubica a compressione maggiore di 150 N/mm 2 . ^ _ 



1^6 



Obiettivo ragghmto* 1'imiovazioffle 

L'aggregato in 'TET sabbiato" (vedi FIG. 1) (PET e il nome chimico 

del cc Polietilentereftalato'\ il Poliestere termoplastico con cui sono per [pi -Ml 

I'll 

esempio realizzate le bottiglie di acqua minerale), e un aggregate 
artificiale leggero e innovativo, il cui uso per il confezionarnento del 
calcestruzzo, permette il raggiungimento di un minor peso a parita di 
volume, rispetto ad un calcestruzzo tradizionale (sotto i 2000 Kg/m 3 ), 

pur conferendo buone caratteristiche di resistenza. 

II suo impiego garantisce un miglioramento delle caratteristiche 
coibenti, avendo il PET un basso coefficiente di conduttivita termica. 
Inoltre, potendo realizzare l'aggregato anche con materia non vergine, 
^ derivata dal riciclaggio dei contenitori per liquidi (in prevalenza 

. * v^Y t 

/iMottiglie di plastica, tipo acqua minerale) proveniente da raccolte 

JfJ 

differenziate dei rifiuti solidi urbani, pud rappresentare un valido 
smaltimento per una sostanza che impliea notevole impatto ambientale, 
con tempi di degradazione naturale lunghi (intorno alle migliaia di 
anni). * ~ ~ ~ 



Bcserizioae dcife caratteristiche _ . 

L'aggregato deriva dalFunione di due sostanze diverse, il PET che 
rappresenta la struttura resistente del grano e T aggregate fine o grosso 
(sabbia, pietrisco o pietrischetto) che funge da interfaccia tra il grano e 

la malta, assicurando un adeguata aderenza. — — 

L'aggregato pud essere prodotto in diverse dimension^ variabili tra 1 
mm e 40 mm, con differenti classi di resistenza. 



In fase di formatura del grano, infatti, vi si pud imporre un diverse 
grado di compressione, riducendone il numero e le dimensione dei 
vuoti, ed in conseguenza aumentandone la resistenza caratteristica. 

La pezzatura pud essere classificata come: ~ 

Fine: fino a 3 mm; ~ 



Media: oltre i 3 mm e fino a 7 mm; 
Grossa: oltre i 7 mm; 



H Peso in mucchio del materiale, come e logico h diverso in fiinzione 
della granulometria e del grado di compressione, in linea di massima si 
\'&\pud affennare che e variabile da 100 fino a circa 1100 Kg/m 3 , 
mendo all'aumentare del diametro e della minore compressione. 
Per esempio un aggregate in PET sabbiato con pezzatura grossa 
variabile da 17 a 20 mm (vedi FIG. 2), avente un grado di 
compressione medio basso, ha un valore di peso in mucchio di circa di 
520 Kg/m 3 . — : 




Campi di impiego 



• Realizzazione di massetti coibenti, di basso peso; 



Dcvunq:re in un car^iere zdiis sia riefciesto un ealeestruzzo con luione 

dosi di leggerezza e di resistenza meccanica. „ 

Descrizione del processo di fabbricazione ^ 

L'aggregato in "PET sabbiato", e realizzato partendo dai "flakes 
(ritagli, scaglie)" (vedi FIG. 3) di PET (Polietilentereftalato), la cui 
provenienza pud essere varia, non ultima quella dovuta al riciclaggio 
delle bottiglie a seguito di raccolta differenziata. 
Una quantita prefissata di "flakes" (funzione della granulometria e della 
massa volumica del grano che si vuole ottenere), e posta airinterno di 





una conca e sottoposta a fonte di calore (con una temperatura che si 

[I: 

aggira intomo ai 250-270 °C), per il tempo necessario ai flakes di 
accartocciarsi (vedi FIG, 4) e far rammollire la loro superficie esterna, 
contemporaneamente si favorisce il loro contatto attraverso un azione 
meccanica che consiste prevalentemente in un movimento impresso 

vibro-rotatorio. 

H contatto permette Faggregazione dei flakes accartocciati; questi 
estratti dalla fonte di calore sono sottoposti ad una leggera pressione 
che fornisce la definitiva forma sferoidale (il grado di compressione 
impresso determina il livello di resistenza che il grano deve fornire) 

(vedi FIG. 5). 

ondamentali sono i tempi che interessano le varie fasi, tempi che non 

devono portare a completa fusione del PET. - 

Successivamente il grano e sottoposto a fiammatura superficiale, 
mentre rotola su aggregate fine o grosso di varia pezzatura in fiinzione 
della granulometria richiesta, in modo da rivestire in modo efficace la 
superficie esterna del grano e consentire la ottimale compatibility con la 

maitacementizia.. " — . .-• 

La sabbia, il ghiaietto o il pietrischetto, funge da interfaccia PET- 

malta, favorendo una discreta aderenza. _ . . \ 

I grani subiscono ima successiva vagliatura che permette una loro 

separazione per diametri. 

Sinteticamente 6 stato raffigurato lo schema di produzione 
dell'aggregato artificiale in "PET sabbiato" in FIG. 6. 
Data: ///?f/z0P£ Firmer 
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MVENBICAZIONI 

A tutt'oggi non esistono aggregati leggeri realizzati con PET che I^a' *~ " ) 
servono per confezionare massetti coibenti o calcestruzzi alleggeriti 
con fiinzione strutturale e non; L'invenzione consiste nelTaver create 
un aggregate artificiale leggero e innovativo che garantisce una buona 
riduzione in peso del calcestruzzo, un ridotto coefficiente di 
conduttivita tennica, una buona lavorabilita e che dalle prove di 
compressione ha dato risultati tali da poter classificare i calcestruzzi 

ottenuti anche come leggeri strutturali. , ~ 

Si rivendica: . — 

1) L'originalita dell'idea deirimpiego del PET come struttura resistente 
di un aggregate per il confezionamento di calcestruzzi; _ 

2) L'originalM del PET riciclato per la produzione dell'aggregato; 

3) L 5 originality del processo di realizzazione del singolo grano di 
aggregate; „ — 

4) L'originalita del processo di produzione degli aggregati in PET. 
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Firme: 
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FIG. 1 II grano dell'aggregato artificiale in "PET sabbiato" 






FIG. 2 L' aggregate in pezzatura grossa 
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FIG. 3 I "Flakes" di PET usati per confezionare l'aggregato. 
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